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Reducir la 

transferencia 

de calor

Reducir la 

radiación 

solar 

entrante

Temperatura 

de las 

superficies

Elementos de 

protección 

solar

Densificación 

urbana y afectación 

por Isla de Calor 

Urbano hacen 

necesaria la 

investigación de 

estrategias de 

adecuación climática 

en la envolvente 

arquitectónica 

vertical.

Se deben tomar 

medidas de 

eficiencia 

energética para 

minimizar 

ganancias de calor 

a través de la 

envolvente del 

edificio.

Estrategias 

para evitar 

sobrecalentam

iento
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Juntas abiertas (open joints)Juntas cerradas (closed joints)



Casos de simulación

Caso

Ancho 

cámara de 

aire [m]

Temperatura de 

Bulbo Seco 

exterior [°C]

Velocidad de 

viento [m/s]

C1 0.1 47.1 6.5

C2 0.1 47.1 4

C3 0.1 47.1 1.5

C4 0.1 35 6.5

C5 0.1 35 4

C6 0.1 35 1.5

C7 0.2 47.1 6.5

C8 0.2 47.1 4

C9 0.2 47.1 1.5

C10 0.2 35 6.5

C11 0.2 35 4

C12 0.2 35 1.5

C13 0.3 47.1 6.5

C14 0.3 47.1 4

C15 0.3 47.1 1.5

C16 0.3 35 6.5

C17 0.3 35 4

C18 0.3 35 1.5

C19 0.4 47.1 6.5

C20 0.4 47.1 4

C21 0.4 47.1 1.5

C22 0.4 35 6.5

C23 0.4 35 4

C24 0.4 35 1.5

C25 0.5 47.1 6.5

C26 0.5 47.1 4

C27 0.5 47.1 1.5

C28 0.5 35 6.5

C29 0.5 35 4

C30 0.5 35 1.5
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Variables de simulación

Media: 35°C

Modelo de 

radiación 

Surface-to-

Surface:

Radiación 

solar directa: 

879.2 W/m2

Radiación 

solar difusa

superficie 

vertical: 

77.5 W/m2 

Radiación 

solar difusa 

superficie 

horizontal: 119.22 

W/m2 
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Análisis de sensibilidad de 

malla

Condiciones de frontera

Muros: block común de concreto de 0.12m

Conductividad térmica: 1.013 W/m K

Doble fachada opaca: tablero de cemento USG 

Durock® de 0.0127 m

Conductividad térmica: 0.099 W/m K
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Validación 

Puntos de medición 

Ubicación Observa

do

Simula

do

Erro

r

Centro 

cavidad de 

aire

37.755 °C 37.05 °C 1.9 %

Muro interior 

(block)

35.797 °C 36.35 °C 1.52 %
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CASOS CON 47.1° C

Caso

Temperatura 

superficial 

media [°C]

Reducción de 

temperatura 

[°C]

CB47 67.81 N/A

C1 53.9 13.9

C2 55.6 12.2

C3 60.4 7.41

C7 53.6 14.2

C8 56 11.8

C9 60.6 7.23

C13 53.1 14.8

C14 55.6 12.2

C15 60.9 6.94

C19 53.5 14.3

C20 55.9 11.9

C21 60.8 7

C25 53.3 14.5

C26 55.8 12

C27 59.8 7.97

Contorno de velocidad C13 | 

Uo=6.5 m/s
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CASOS CON 35° C

Caso

Temperatura 

superficial 

media [°C]

Reducción de 

temperatura 

[°C]

CB35 56.18 N/A

C4 43.4 12.8

C5 45.5 10.7

C6 49.4 6.73

C10 42.3 13.9

C11 44.6 11.6

C12 49.5 6.71

C16 41.8 14.3

C17 44.4 11.8

C18 49.8 6.42

C22 42 14.1

C23 44.6 11.6

C24 49.7 6.53

C28 42.1 14.1

C29 44.5 11.6

C30 48.8 7.42

Contorno de velocidad C16 | 

Uo=6.5 m/s
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Mejores casos: 

velocidad de 6.5 m/s y 

ancho de cavidad de aire 0.3 m
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Diferencias de temperatura según el 

ancho de cavidad de aire, para casos con 6.5 

m/s



Discusión de resultados
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• Se observa de manera consistente con 

estudios anteriores, que un espesor 

mínimo de 0.1 m en la cámara de aire 

tiene un efecto favorable sobre la 

temperatura superficial del muro en 

contacto con el ambiente interior y 

presenta un comportamiento 

estable a pesar del incremento en 

las dimensiones de la cavidad de aire. 

• Se determina que entre mayor sea la 

velocidad de viento, ésta genera una 

reducción mayor en la temperatura 

al centro de la cavidad de aire y en el 

muro de block común de concreto.

• A pesar de que la temperatura dentro 

de la cavidad de aire es superior a la 

TBS exterior, la disminución con 

respecto a una fachada 

completamente expuesta a la 

radiación solar directa es de 14.3-14.8 
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• La velocidad de viento es la 

variable que tiene mayor influencia 

sobre el comportamiento térmico de la 

fachada ventilada, con una diferencia 

de 4.72 °C entre los casos con 

velocidad de viento de 1.5 m/s y 4 m/s, y 

una diferencia de 7.06 °C en los casos 

con velocidad de viento de 1.5 m/s y los 

casos con 6.5 m/s.

• Se sugieren estudios adicionales sobre 

criterios de diseño de la fachada 

ventilada que ayuden a incrementar 

la velocidad al interior de la 

cámara de aire, ya sea la 

implementación de una chimenea 

solar aunada al cuerpo de la fachada 

ventilada, o la adición de un 

ventilador mecánico que garantice 

el recurso eólico necesario para la 

reducción de temperatura deseada. 

• Finalmente se considera que la 

fachada ventilada opaca es una 
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